Anténio Arroio 815 FiSICA E QUIMICA APLICADAS

ESCOLA ARTISTICA Informagé&o

PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

Ano: 2017 11° e 12° anos

1.

Introducdao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de equivaléncia a
frequéncia da disciplina de Fisica e Quimica Aplicadas, a realizar pelos alunos dos
Cursos de Comunicacdo Audiovisual e Design de Comunicacéo e de Design de Produto
e de Producao Artistica, de ensino artistico especializado, que se encontram abrangidos
pelos planos de estudos instituidos pelo Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho.
As informacdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislagéo
em vigor e do programa da disciplina.
O presente documento d& a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

¢ Objeto de avaliacéo

e Caracteristicas e estrutura

e Critérios de classificacdo

e Material

e Duracédo

Objeto de avaliagdo

A prova de equivaléncia a frequéncia tem por referéncia os programas da disciplina de
Fisica e Quimica Aplicadas (11° e 12° anos) de acordo com a versdo para os Cursos de
Comunicacdo Audiovisual e Design de Comunicacdo e a versdo para os Cursos de
Design de Produto e de Producéo Artistica.

2.1. Cursos de Comunicacao Audiovisual e Design de Comunicacéao
A prova de equivaléncia a frequéncia tem por referéncia os programas da disciplina e
testa as seguintes competéncias organizadas pelos varios temas do programa (11° e 12°
anos) para os Cursos de Comunicacao Audiovisual e Design de Comunicacao:

Luz e cor. Medidas quantitativas
Identificar e caracterizar as fontes luminosas, e resolver exercicios relacionados com a
poténcia e o rendimento de uma lampada e relaciona-los com o consumo.
Identificar, caracterizar e resolver exercicios sobre as grandezas das ondas.
Conhecer e identificar as radia¢cdes que compdem o espetro eletromagnético e o visivel
Resolver exercicios relacionados com os fenédmenos da propagacédo da luz (reflexao,
absorc¢éo e refracao).
Conhecer a sintese aditiva e a subtrativa, explicar a cor da luz e a das superficies
opacas e transparentes (filtros), e representar e analisar diagramas cromaticos.
Conhecer e explicar as carateristicas da cor.
Relacionar a transmitancia, a absorvancia e a densidade dos filtros, assim como
representar e interpretar curvas de transmissao e absorcao de filtros.
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Relacionar a temperatura de cor com a temperatura do corpo negro, e com a escala
Kelvin e a Mired.

Conhecer as grandezas fotométricas e as respetivas unidades Sl, assim como resolver
problemas aplicando as equacdes de definicdo dessas grandezas e a lei do inverso do
guadrado da distancia.

Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico—experimentais.

Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliquem fenébmenos.

Som e fendmenos eletromagnéticos
Conhecer e relacionar os atributos do som (altura, intensidade e timbre) com as
caracteristicas da onda sonora, e resolver exercicios sobre o nivel sonoro.
Conhecer e identificar os componentes do sistema auditivo humano, e explicitar o
significado dos limiares da sensibilidade/discriminacao.
Conhecer e explicar os fenémenos de interacdo do som com as superficies (reflexao,
refracdo, ressonancia, eco e reverberacao, difragdo e interferéncia).
Resolver exercicios sobre o comportamento de imanes e 0 campo magnético a sua
volta, e descrever o efeito magnético criado por uma corrente elétrica, o principio de
funcionamento de um eletroiman e o fenébmeno da indugéo eletromagnética.
Identificar e descrever a conversao de sinal num microfone, num altifalante, no processo
de gravacdo do som numa fita magnética, e na reproducao da fita magnética gravada.
Explicar a funcdo dos equalizadores e dos amplificadores na cadeia de transmisséo do
som, assim como o significado do ganho de um amplificador em tensédo e em corrente ou
poténcia.
Conhecer e caracterizar a modulagdo em amplitude (AM) e frequéncia (FM) e o
funcionamento das comunicagdes por fibra otica.

Formacgéo de imagens
Obter imagens com lentes convergentes e divergentes, identificar as respetivas
caracteristicas, e relacionar essas caracteristicas das imagens com a distancia do objeto
a lente e com a distancia focal, assim como estabelecer a relagdo entre o tamanho da
imagem e o tamanho do objeto.
Resolver problemas envolvendo a equacao dos focos conjugados, da amplificacéo e da
vergéncia.
Conhecer e explicar as caracteristicas das objetivas (distancia focal, escala dos nimeros
f e &ngulo de campo visual) que permitem obter imagens com diferentes luminosidades e
profundidade de campo.
Explicitar o significado de distancia focal equivalente de um sistema de lentes, de angulo
de campo visual e de profundidade de campo.
Conhecer e explicar os fatores que influenciam a luminosidade de uma imagem, o
angulo de campo visual, e a profundidade de campo.
Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico-experimentais.
Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliquem fenébmenos.
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Materiais sensiveis a luz
Conhecer a obtencdo e constituicdo de uma emulsdo fotografica, relacionar as
caracteristicas da emulsdo com o tamanho do gréo, e caracterizar as emulsées quanto a
sensibilidade cromatica.
Aplicar o conceito de oxidacdo e reducdo em termos de transferéncia de eletrées, de
namero de oxidacdo de uma espécie, de redutor e oxidante, e escrita de equacdes de
oxidacao-reducdo nos processos fotograficos a preto e branco e a cores.
Explicar a formacdo da imagem, desde a formagdo da imagem latente até a imagem
fotografica a preto e branco e a cores.
Conhecer e identificar a converséo de sinal, e as caracteristicas bésicas dos sensores
optoeletrénicos (LED; LDR; Fotodiodo; Fototransistor), e de sensores de imagem CCD e
CMOS.

Comunicagao e multimédia
Distinguir sistemas analdgicos de sistemas digitais e caracterizar os mecanismos ADC
(conversor analdgico-digital) e DAC (conversor digital-analégico).
Descrever o mecanismo de digitalizacdo da imagem e do som relacionando com o0s
fatores quantificagcdo (quantization) e amostragem (sampling).
Descrever o principio bésico de funcionamento dos digitalizadores de imagens
(scanners), e caracteriza-los pelo seu poder de resolucéo e profundidade de bits.
Enunciar os principios fundamentais nos quais se baseia a televisdo, e distinguir entre
taxa de varredura ou exposicéo (refresh rate) e quantidade de imagens diferentes por
segundo (frame rate).
Conhecer tipos de monitores e explicar as suas caracteristicas (tamanho, resolugéo, dot
pitch, taxa de atualizagdo, profundidade de cor).

2.2. Cursos de Design de Produto e de Producao Artistica

A prova de equivaléncia a frequéncia tem por referéncia o programa da disciplina e testa
as seguintes competéncias organizadas pelos varios temas do programa (11° e 12°
anos) dos Cursos de Design de Produto e de Produgéo Artistica:

Luz e cor
Identificar e caracterizar as fontes luminosas.
Identificar, caracterizar e resolver exercicios sobre as grandezas das ondas.
Conhecer e identificar as radiacdes que compdem o espetro eletromagnético e o visivel
Resolver exercicios relacionados com os fendbmenos da propagacédo da luz (reflexéo,
absorcao e refragéo).
Conhecer a sintese aditiva e a subtrativa, explicar a cor da luz e a das superficies
opacas e transparentes (filtros).
Conhecer e explicar as carateristicas da cor.
Obter imagens com lentes convergentes e divergentes, identificar as respetivas
caracteristicas, e relacionar essas caracteristicas das imagens com a distancia do objeto
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a lente e com a distancia focal, assim como estabelecer a relacdo entre o tamanho da
imagem e o tamanho do objeto.

Realizar e interpretar os resultados das atividades préatico — experimentais.

Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliqguem fenémenos.

A natureza e a forma
Identificar e caracterizar os diferentes estados de agregacdo da matéria em fungcéo da
energia, forma, volume e transicdes de fase.
Conhecer a estrutura da Tabela Periddica e caracterizar a constituicdo dos atomos dos
elementos.
Caracterizar e distinguir as ligacdes quimicas (idnica, covalente e metélica) e interpretar
as propriedades dos varios materiais com base no conceito de ligagdo quimica e
interagdes intermoleculares.
Identificar e caracterizar os tipos de substancias e representa-las pelas respetivas
férmulas quimicas.
Relacionar forca (F) e tensdo (o=F/A) com alongamento (Al) e extensdo (e=Al/lo), e
representar ou interpretar graficamente essas relagdes, identificar e distinguir tensdo de
cedéncia, maxima e de rutura, e interpretar a rutura ductil e fragil.
Aplicar a Lei de Hooke e modulo de Young a materiais elasticos.
Identificar os comportamentos dos materiais quanto a ductilidade, resiliéncia e
tenacidade.

A energia e a matéria
Explicar os mecanismos de conducao térmica e elétrica em soélidos e liquidos e distinguir
entre condutores, semicondutores e isoladores elétricos e térmicos.
Conhecer e aplicar o conceito de capacidade térmica massica de diversos materiais,
usar a expressao Q = m c AT, e explicar a importancia de ¢ na escolha de materiais para
uma determinada aplicagao.
Reconhecer que a expanséo (dilatacdo) dos materiais ocorre devido ao aumento da
temperatura (transferéncia de energia) e caracterizar os materiais pelo seu coeficiente
de expansao linear.

Materiais
Identificar as varias familias de compostos organicos e relacionar a reatividade desses
compostos com a existéncia de grupos funcionais.
Caracterizar monémero e polimero e identificar os mecanismos de polimerizag¢édo: adi¢cao
e condensacéo.
Identificar e compreender a classificacdo e terminologia de polimeros e relacionar as
suas propriedades com a massa molar e o tipo de ligacfes da cadeia.
Identificar os varios tipos de termoplasticos e de termoendureciveis, e discriminar os
principais tipos de biopolimeros.
Identificar os processos de obtencdo de fibras (polimerizacdo, fiacdo, estiragem,
frisagem, corte e rebentamento).
Caracterizar as propriedades dos metais e suas ligas (mecéanicas, elétricas e térmicas).

Inf815 | 4



Caracterizar um 6xido e conhecer as regras de nomenclatura dos éxidos.

Distinguir a natureza dos materiais compadsitos e reconhecé-los como materiais com
propriedades feitas por medida.

Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico — experimentais.

Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliguem fenémenos.

Processos de producéao
Distinguir entre reacdes completas e incompletas, e identificar reacbes endotérmicas e
exotérmicas.
Reconhecer que uma reacao quimica depende da energia e da velocidade de reacéo.
Identificar &cido e base segundo os conceitos de Arrhenius e Bronsted-Lowry e aplicar o
conceito de pH e interpretar as reagdes de neutralizacao.
Aplicar o conceito de oxidagéo e redugdo em termos de uma transferéncia de eletrGes e
determinar o nimero de oxidagdo de uma espécie quimica.
Acertar equacdes de oxidacdo-reducdo através de semi-reacfes e identificar potencial
de reducgéo.
Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico — experimentais.
Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliquem fenémenos.

. 3. Caracteristicas e estrutura da prova

A prova é constituida por uma componente escrita, com peso de 70% na ponderac¢éo da
classificagéo final, e outra prética, com peso de 30%, com a duracgéo total de 120 min.
Todas as questdes sao de resposta obrigatoria.

3.1. Cursos de Comunicacao Audiovisual e Design de Comunicacéao
A componente escrita, € constituida por 5 grupos de questbes, e é, no global cotada
para 200 pontos ou 20 valores, distribuidos da seguinte forma:

Grupo | Luz e cor. Medidas quantitativas 30 pontos
Grupo Il Som e fenémenos eletromagnéticos 50 pontos
Grupo lll Formacéo de imagens 40 pontos
Grupo IV Materiais sensiveis a luz 50 pontos
Grupo V Comunicacao e multimédia 30 pontos

Total 200 pontos

A componente pratica, € constituida por 2 grupos de questdes, e é, no global cotada
para 200 pontos ou 20 valores, distribuidos da seguinte forma:
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Grupo | Luz e cor. Medidas quantitativas 100 pontos

Grupo Il Formacgé&o de imagens 100 pontos

Total 200 pontos

3.2. Cursos de Design de Produto e de Producgdao Artistica
A componente escrita, é constituida por 4 grupos de questbes, e €, no global cotada
para 200 pontos ou 20 valores, distribuidos da seguinte forma:

Grupo | Luz e cor 40 pontos
Grupo Il A natureza e a forma 40 pontos
Grupo Il A energia e a matéria 40 pontos
Grupo IV Materiais e processos de producéo 80 pontos

Total 200 pontos

A componente pratica, € constituida por 2 grupos de questdes, e €, no global cotada
para 200 pontos ou 20 valores, distribuidos da seguinte forma:

Grupo | Luz e cor 100 pontos
Grupo Il Materiais e Processos de Producao 100 pontos
Total 200 pontos

. 4. Critérios de classificacado

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacao apresentados para cada item e € expressa por um
namero inteiro.

A classificacdo de uma dada questdo ndo é prejudicada pela utilizacdo de dados
incorretos obtidos em respostas anteriores.

A classificacdo total sera atribuida quando a resposta estiver clara e bem estruturada.
Caso ndo esteja, séo descontados 5 % da cotagdo da questéo.

As cotacdes das alineas serdo fracionadas, de modo a contemplar os conhecimentos
revelados quando a resposta néo estiver totalmente correta.

A auséncia e/ou incorrecdo na apresentacdo de unidades de medida de grandezas
fisicas Sl desconta 10 % da cotacdo da questéo.

Os erros de célculo descontam 10 % da cotagcdo da questao.
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. 5. Material

Material de escrita: caneta, lapis e borracha.
Régua.
Calculadora cientifica.

. 6. Duragéo

A prova tem a duracdo total de 120 min para a realizacdo das suas duas componentes,
escrita e pratica.
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