815 Fisica e Quimica Aplicadas- Informacéao

PROVA DE EQUIVALENCIA A FREQUENCIA

Ano: 2026 11° e 12° anos

. 1. Introducéo

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de equivaléncia a
frequéncia da disciplina de Fisica e Quimica Aplicadas, a realizar pelos alunos dos cursos
de ensino artistico especializado que se encontram abrangidos pelos planos de estudos
instituidos pelo Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho.
As informagdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislagéo
em vigor e do programa da disciplina.
O presente documento da a conhecer 0s seguintes aspetos relativos a prova:

¢ Objeto de avaliagcdo

e Caracteristicas e estrutura

e Critérios gerais de classificagdo

e Material

e Duragéo
Como informacao adicional, podem ser consultadas as provas de equivaléncia a
frequéncia e critérios de correcado de anos anteriores, disponiveis na pagina internet da
Escola.

. 2. Objeto de avaliacéo

A prova de equivaléncia a frequéncia tem por referéncia os programas da disciplina de
Fisica e Quimica Aplicadas (11° e 12° anos) de acordo com a versao para os Cursos de
Comunicacgado Audiovisual e Design de Comunicacéo e a versdo para os Cursos de
Design de Produto e de Produgéao Artistica.

2.1. Cursos de Comunicacdo Audiovisual e Design de Comunicacéo
A prova de equivaléncia a frequéncia testa temas, contetdos, objetivos de aprendizagem
e competéncias do programa (11° e 12° anos) para os Cursos de Comunicacdo
Audiovisual e Design de Comunicacdo, nomeadamente:

Luz e cor. Medidas quantitativas
Identificar e caracterizar as fontes luminosas, e resolver exercicios relacionados com a
poténcia e o rendimento de uma lampada e relacion-los com o consumo.
Identificar, caracterizar e resolver exercicios sobre as grandezas das ondas.
Conhecer e identificar as radiacdes que compdem o espetro eletromagnético e o visivel.
Resolver exercicios relacionados com os fenébmenos da propagacao da luz (reflexao,
absorcao e refragéo).

Prova 8151



Conhecer a sintese aditiva e a subtrativa, explicar a cor da luz e a das superficies opacas
e transparentes (filtros), e representar e analisar diagramas cromaticos.
Conhecer e explicar as carateristicas da cor.
Relacionar a transmitancia, a absorvancia e a densidade dos filtros, assim como
representar e interpretar curvas de transmisséo e absorgao de filtros.
Relacionar a temperatura de cor com a temperatura do corpo negro, e com a escala Kelvin
e a Mired.
Conhecer as grandezas fotométricas e as respetivas unidades Sl, assim como resolver
problemas aplicando essas grandezas e a lei do inverso do quadrado da distancia.
Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico—experimentais.
Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliqguem fenémenos.

Som e fenédmenos eletromagnéticos
Conhecer e relacionar os atributos do som (altura, intensidade e timbre) com as
caracteristicas da onda sonora, e resolver exercicios sobre o nivel sonoro.
Conhecer e identificar os componentes do sistema auditivo humano, e explicitar o
significado dos limiares da sensibilidade/discriminagao.
Conhecer e explicar os fendmenos de interacdo do som com as superficies (reflexao,
refracdo, ressonéancia, eco e reverberacao, difracdo e interferéncia).
Resolver exercicios sobre o0 comportamento de imanes e o campo magnético a sua volta,
e descrever o efeito magnético criado por uma corrente elétrica, o principio de
funcionamento de um eletroiman e o fendmeno da inducéo eletromagnética.
Identificar e descrever a conversao de sinal num microfone, num altifalante, no processo
de gravacdo do som numa fita magnética, e na reproducéo da fita magnética gravada.
Explicar a fun¢do dos equalizadores e dos amplificadores na cadeia de transmissdo do
som, assim como o significado do ganho de um amplificador em tensdo e em corrente ou
poténcia.
Conhecer e caracterizar a modulacdo em amplitude (AM) e frequéncia (FM) e o
funcionamento das comunicagdes por fibra otica.

Formacgéo de imagens

Obter imagens com lentes convergentes e divergentes, identificar as respetivas
caracteristicas, e relacionar essas caracteristicas das imagens com a distancia do objeto
a lente e com a distancia focal, assim como estabelecer a relacédo entre o tamanho da
imagem e o tamanho do objeto.
Resolver problemas envolvendo a equacdo dos focos conjugados, da amplificacédo e da
vergéncia.
Conhecer e explicar as caracteristicas das objetivas (distancia focal, escala dos niumeros
f e &ngulo de campo visual) que permitem obter imagens com diferentes luminosidades e
profundidade de campo.
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Explicitar o significado de distancia focal equivalente de um sistema de lentes, de angulo
de campo visual e de profundidade de campo.
Conhecer e explicar os fatores que influenciam a luminosidade de uma imagem, o angulo
de campo visual, e a profundidade de campo.
Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico-experimentais.
Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliguem fenémenos.
Materiais sensiveis a luz

Conhecer a obtencdo e constituicio de uma emulsdo fotogréfica, relacionar as
caracteristicas da emulsdo com o tamanho do gréo, e caracterizar as emulsfées quanto a
sensibilidade cromética.
Aplicar o conceito de oxidagdo e reducdo em termos de transferéncia de eletrbes, de
namero de oxidagdo de uma espécie, de redutor e oxidante, e escrita de equacdes de
oxidacao-reducdo nos processos fotograficos a preto e branco e a cores.
Explicar a formacdo da imagem, desde a formacao da imagem latente até a imagem
fotografica a preto e branco e a cores.
Conhecer e identificar a conversé@o de sinal, e as caracteristicas bésicas dos sensores
optoeletrénicos (LED; LDR; Fotodiodo; Fototransistor), e de sensores de imagem CCD e
CMOS.

Comunicagao e multimédia
Distinguir sistemas analdgicos de sistemas digitais e caracterizar os mecanismos ADC
(conversor analdgico-digital) e DAC (conversor digital-analdgico).
Descrever o mecanismo de digitalizacdo da imagem e do som relacionando com os fatores
guantificagéo (quantization) e amostragem (sampling).
Descrever o principio basico de funcionamento dos digitalizadores de imagens (scanners),
e caracteriza-los pelo seu poder de resolugéo e profundidade de bits.
Enunciar os principios fundamentais nos quais se baseia a televisdo, e distinguir entre
taxa de varredura ou exposicdo (refresh rate) e quantidade de imagens diferentes por
segundo (frame rate).
Conhecer tipos de monitores e explicar as suas caracteristicas (tamanho, resolucao, dot
pitch, taxa de atualizagéo, profundidade de cor).

2.2. Cursos de Design de Produto e de Producao Artistica
A prova de equivaléncia a frequéncia testa temas, contetdos, objetivos de aprendizagem
e competéncias do programa (11° e 12° anos) para os Cursos de Design de Produto e de
Producao Artistica, nomeadamente:
Luz e cor
Identificar e caracterizar as fontes luminosas.
Identificar, caracterizar e resolver exercicios sobre as grandezas das ondas.
Conhecer e identificar as radiacdes que compdem o espetro eletromagnético e o visivel.
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Resolver exercicios relacionados com os fendmenos da propagacao da luz (reflexdo,
absorcédo e refracao).
Conhecer a sintese aditiva e a subtrativa, explicar a cor da luz e a das superficies opacas
e transparentes (filtros).
Conhecer e explicar as carateristicas da cor.
Obter imagens com lentes convergentes e divergentes, identificar as respetivas
caracteristicas, e relacionar essas caracteristicas das imagens com a distancia do objeto
a lente e com a distancia focal, assim como estabelecer a relacdo entre o tamanho da
imagem e o tamanho do objeto.
Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico — experimentais.
Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliqguem fenémenos.

A natureza e a forma
Identificar e caracterizar os diferentes estados de agregacdo da matéria em funcéo da
energia, forma, volume e transi¢des de fase.
Conhecer a estrutura da Tabela Periddica e caracterizar a constituicdo dos atomos dos
elementos.
Caracterizar e distinguir as ligagdes quimicas (ionica, covalente e metdlica) e interpretar
as propriedades dos varios materiais com base no conceito de ligagdo quimica e
interagdes intermoleculares.
Identificar e caracterizar os tipos de substancias e representa-las pelas respetivas
férmulas quimicas.
Relacionar forca (F) e tenséo (=F/A) com alongamento (I) e extensao (=l/l0), e representar
ou interpretar graficamente essas relag0es, identificar e distinguir tensdo de cedéncia,
maéaxima e de rutura, e interpretar a rutura ductil e fragil.
Aplicar a Lei de Hooke e médulo de Young a materiais elasticos.
Identificar os comportamentos dos materiais quanto a ductilidade, resiliéncia e tenacidade.

A energia e a matéria
Explicar os mecanismos de conducao térmica e elétrica em solidos e liquidos e distinguir
entre condutores, semicondutores e isoladores elétricos e térmicos.
Conhecer e aplicar o conceito de capacidade térmica massica de diversos materiais, usar
a expressdo Q = m c T, e explicar a importancia de ¢ na escolha de materiais para uma
determinada aplicagao.
Reconhecer que a expansdo (dilatacdo) dos materiais ocorre devido ao aumento da
temperatura (transferéncia de energia) e caracterizar os materiais pelo seu coeficiente de
expansao linear.

Materiais

Identificar as varias familias de compostos organicos e relacionar a reatividade desses
compostos com a existéncia de grupos funcionais.
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Caracterizar monémero e polimero e identificar os mecanismos de polimerizacdo: adicdo

e condensacao.

Identificar e compreender a classificacdo e terminologia de polimeros e relacionar as suas

propriedades com a massa molar e o tipo de ligagGes da cadeia.

Identificar os vérios tipos de termoplasticos e de termoendureciveis, e discriminar os

principais tipos de biopolimeros.

Identificar os processos de obtenc¢éo de fibras (polimerizagéo, fiacdo, estiragem, frisagem,

corte e rebentamento).

Caracterizar as propriedades dos metais e suas ligas (mecanicas, elétricas e térmicas).

Caracterizar um 6xido e conhecer as regras de nomenclatura dos éxidos.

Distinguir a natureza dos materiais compa@sitos e reconhecé-los como materiais com

propriedades feitas por medida.

Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico — experimentais.

Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliquem fenébmenos.
Processos de producéao

Distinguir entre reacdes completas e incompletas, e identificar reacdes endotérmicas e

exotérmicas.

Reconhecer o equilibrio quimico como um processo dindmico e aplicar o Principio de Le

Chatelier.

Reconhecer que uma reac¢do quimica depende da energia e da velocidade de reagéo, e

identificar os fatores que influenciam a velocidade de reacéo.

Identificar acido e base segundo os conceitos de Arrhenius e Bronsted-Lowry e aplicar o

conceito de pH e interpretar as rea¢cfes de neutralizacao.

Aplicar o conceito de oxidagéo e reducdo em termos de uma transferéncia de eletrbes e

determinar o numero de oxidag&do de uma espécie quimica.

Acertar equacdes de oxidacao-reducao atraves de semi-reacdes e identificar potencial de

reducéo.

Realizar e interpretar os resultados das atividades pratico — experimentais.

Construir tabelas de resultados e interpretar graficos que expliquem fenébmenos.

. 3. Caracteristicas e estrutura da prova

Tipo da prova:

A prova de equivaléncia a frequéncia é constituida por uma prova escrita (E) e uma prova

pratica (P).

Duracéo:

A prova escrita tem a duracéo de 90 min e a prova pratica tem a duracéo de 90 min.

Classificacéo final da prova de equivaléncia a frequéncia (CF):

Cada uma das provas (E e P) é cotada para 200 pontos. A classificacdo final da Prova de

Equivaléncia a Frequéncia (CF) sera a média ponderada das duas provas, calculada por:
CF=0,7xE+0,3xP
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3.1. Cursos de Comunicacado Audiovisual e Design de Comunicacéo
A prova escrita, € constituida por 4 grupos distribuidos da seguinte forma:

Grupo | Luz e cor. Medidas quantitativas 50 pontos
Grupo Il Som e fenémenos eletromagnéticos. Comunicacéo e multimédia 60 pontos
Grupo Il Formacéo de imagens 50 pontos
Grupo IV Materiais sensiveis a luz 40 pontos

Total 200 pontos
A prova escrita esta organizada por grupos de itens.
Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas de dados, graficos, fotografias e esquemas.
A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios do programa ou
a sequéncia dos seus conteldos.
Alguns dos itens podem envolver a mobiliza¢do de conteudos relativos a mais do que um
dos subdominios do programa.

A tipologia de itens na prova escrita sao:

¢ itens de selecdo (escolha multipla e verdadeiro/falso)

e itens de construgéo (resposta curta, resposta restrita e calculo).
As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresentagéo
de uma palavra, de uma expresséo, de uma frase, de um nimero, de uma equagédo ou de
uma férmula.
As respostas aos itens de resposta restrita podem envolver a producdo de um texto com
apresentacdo de uma explicacdo, de uma previsdo, de uma justificacdo ou de uma
conclusao; ou podem envolver a realizagdo de calculos e a apresentacao de justificacdes
ou de conclusoes.
A prova escrita inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periddica.

A prova pratica, é constituida por 2 grupos de questdes. A prova pratica prevé, num
grupo, a execucdao, por parte do aluno, de um protocolo experimental e, noutro grupo,
respostas a um conjunto de questfes sobre a mesma atividade. Na componente pratica
sdo avaliadas as seguintes competéncias:
1. Execucdo laboratorial, reflexdo sobre o procedimento e recolha de dados:
e Manipula com correcdo e respeito por normas de seguranca materiais e
equipamentos;
e Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental;
o Recolhe, regista e organiza dados e observacoes;
e Construcéo de tabelas e/ou gréficos a partir de registos efetuados.
2. Tratamento de resultados, conclusdes e reflexdo sobre os resultados
* ainterpretacdo de graficos e/ou tabelas;
« aandlise dos resultados obtidos;
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* 0 célculo de grandezas fisico-quimicas;
* 0 registo de conclusdes e a sua confrontacdo com as previsdes teoricas;
* aanalise de possiveis causas de erros experimentais.

A partir dos resultados obtidos/observag6es efetuadas o examinando tera de elaborar um
relatorio e/ou responder a um questionario.

No relatério devera constar o registo de medi¢cdes/observacdes efetuadas na forma de tabela
e/ou a representacao grafica.

O questionario tera itens relativos a interpretacdo da atividade realizada.

A estrutura da componente pratica é a seguinte:
Execucéo da atividade 50 pontos

Itens de construcao: Elaboracgéo de relatério e/ou questionario 150 pontos

A prova pratica inclui uma tabela de constantes, um formulario e uma tabela periédica.

3.2. Cursos de Design de Produto e de Produgéo Artistica

A prova escrita, é constituida por 3 grupos de questdes distribuidos da seguinte forma:
Grupo | Luz e cor 60 pontos
Grupo Il A natureza e a forma. A energia e a matéria 60 pontos
Grupo Il Materiais e processos de producdo 80 pontos

Total 200 pontos
A prova escrita esta organizada por grupos de itens.
Os itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas de dados, graficos, fotografias e esquemas.
A sequéncia dos itens pode nao corresponder a sequéncia dos dominios do programa ou
a sequéncia dos seus conteldos.
Alguns dos itens podem envolver a mobilizacdo de contetdos relativos a mais do que um
dos subdominios do programa.

A tipologia de itens na prova escrita sao:

¢ itens de selecdo (escolha multipla e verdadeiro/falso)

e itens de construgéo (resposta curta, resposta restrita e calculo).
As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresentagcéo
de uma palavra, de uma expresséo, de uma frase, de um nimero, de uma equacgéo ou de
uma férmula.
As respostas aos itens de resposta restrita podem envolver a producdo de um texto com
apresentacdo de uma explicacdo, de uma previsdo, de uma justificacdo ou de uma
conclusao; ou podem envolver a realizacdo de calculos e a apresentacao de justificacdes
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ou de conclusoes.
A prova escrita inclui a tabela de constantes, o formulario e a tabela periédica.

A prova prética, é constituida por 2 grupos de questdes. A prova pratica prevé, num
grupo, a execucéo, por parte do aluno, de um protocolo experimental e, no outro grupo,
respostas a um conjunto de questdes sobre a mesma atividade. Na prova pratica sao
avaliadas as seguintes competéncias:
e Execucao laboratorial, reflexdo sobre o procedimento e recolha de dados
e Manipula com correcdo e respeito por normas de seguranca materiais e
eguipamentos;
e Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental;
e Recolhe, regista e organiza dados e observagoes;
e A construcdo de tabelas e/ou gréficos a partir de registos efetuados;
e Tratamento de resultados, conclusdes e reflexdo sobre os resultados
¢ Alinterpretacdo de graficos e/ou tabelas;
e A analise dos resultados obtidos;
e O célculo de grandezas fisico-quimicas;
e O registo de conclusdes e a sua confrontacdo com as previsdes tedricas;
e A analise de possiveis causas de erros experimentais.
A partir dos resultados obtidos/observag6es efetuadas o examinando tera de elaborar um
relatorio e/ou responder a um questionario.
No relatério devera constar o registo de medicdes/observacdes efetuadas na forma de tabela
e/ou a representacao grafica.
O questionario tera itens relativos a interpretacdo da atividade realizada.

A estrutura da componente pratica é a seguinte:
Execucéo da atividade 50 pontos

Itens de construcao: Elaboracgéo de relatério e/ou questionario 150 pontos

A prova escrita inclui uma tabela de constantes, um formulério e uma tabela periddica.

. 4. Critérios gerais de classificagéo

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos
critérios especificos de classificacdo apresentados para cada item e é expressa por um
namero inteiro.

As respostas que ndo possam ser claramente identificadas sao classificadas com zero
pontos.

Prova 815 | 8



Itens de selecédo

Nos itens de escolha mdltipla, a cotacdo do item sé é atribuida as respostas que
apresentem de forma inequivoca a opc¢do correta. Todas as outras respostas sdo
classificadas com zero pontos.

Sé&o classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:

- uma opc¢ao incorreta,

- mais do que uma opc¢éao correta;

- a letra que identifica a resposta seja ilegivel.

Itens de construcéo
Nos itens de resposta curta as respostas sao classificadas de acordo com os elementos
solicitados e apresentados.

Itens de resposta restrita

Poderao ser atribuidas pontuagfes as respostas parcialmente corretas, de acordo com 0s
critérios especificos de classificacéo.

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por
niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho ou a cada etapa
corresponde uma dada pontuacéo.

Nos itens que envolvam a producdo de um texto, a classificacdo das respostas tem em
consideracdo a organizacdo dos contetudos e a utilizacdo de linguagem cientifica
adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, séo
considerados para efeito de classificagdo apenas os tdpicos que ndo apresentem esses
elementos.

Nos itens de célculo, a classificacao a atribuir decorre do enquadramento da resposta em
niveis de desempenho relacionados com a consecucdo das etapas necesséarias a
resolucao do item, de acordo com os critérios especificos de classificacdo, e em niveis de
desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

Tipos de erros

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcri¢cdo incorreta de dados, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacao
de unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza
calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer
gue seja o numero de conversdes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de
tipo 2), auséncia de unidades no resultado final, apresenta¢do de unidades incorretas no
resultado final n&o coerentes com a grandeza calculada e outros erros que nao possam
ser considerados de tipo 1. Se a resposta apresentar apenas o resultado final, ndo
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incluindo os calculos efetuados e as justificagdes e/ou conclusdes solicitadas, é
classificada com zero pontos. Qualquer processo de resolucdo cientificamente correto,
ainda que ndo previsto nos critérios de especificos, deve ser considerado para efeito de
classificacdo, desde que adequado ao solicitado. A utilizacdo ndo adequada de
abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de construcao pode
implicar uma penalizag&o da resposta. Do mesmo modo, nos itens de constru¢do em que
seja solicitada uma explicacdo, uma previsdo, uma justificagdo ou uma concluséo,
poderdo estar sujeitas a penalizacao as respostas em que seja apresentada, apenas, uma
esquematizagao do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

* 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.

* 2 pontos, se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros
de tipo 1 cometidos.

* 4 pontos, se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 numero
de erros de tipo 1 cometidos.

. 5. Material

As respostas, em ambas as provas, sdo registadas em folha fornecida pelo
estabelecimento de ensino (modelo oficial).
O material de laborat6rio a utilizar na prova prética é fornecido pela escola.
O aluno deve ser portador do seguinte material:
e caneta ou esferogréfica de tinta indelével azul ou preta.
e lapis;
e borracha;
e régua, esquadro e transferidor;
e calculadora cientifica.
Nao é permitido o uso de corretor.

. 6. Duragéo

A prova tem a duracao total de 180 min para a realizacdo das suas duas componentes,
escrita e pratica (90+90 min).
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